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14. Nov. 2015 – ARCMAN – die Cousine des HAMNETs

ARCMAN
Amateur Radio Carried Mobile Ad-hoc Network



Amateurfunkdienst (über Satellit)

Der 

Amateurfunkdienst und der 
Amateurfunkdienst über Satellit 

sind von der

International Telecommunication Union (UN)

weltweit koordinierte Funkdienste (Radio Regulations), die europäisch in 

CEPT/ETSI

abgestimmt in Deutschland im 

Amateurfunkgesetz

geregelt sind.



Funkamateur

Funkamateur

ist, wer nach bestandener Prüfung und Zuteilung eines internationalen Rufzeichens aus 
persönlicher und nicht gewerblicher Neigung  

- zu experimentellen und technisch-wissenschaftlichen Studien,
 
- zur eigenen Weiterbildung, 

- zur Völkerverständigung und 

- zur Unterstützung von Hilfsaktionen in Not- und Katastrophenfällen

den Amateurfunkdienst wahrnimmt.



Frequenzzuweisungen Mittel- und Kurzwelle
Zeugnisklasse Frequenzbereiche ungefähre

Wellen-
länge

Zusätzliche
Nutzungs-

bestimmungen

Statu
s

Sende-
leistung

A 135,7–137,8 kHz 2,2 km 1, 2, 10 S 1 W ERP

A 472–479 kHz 630 m 1, 10, a) S 1 W ERP

A 1810–1850 kHz 160 m 3 P 750 W PEP

A 1850–1890 kHz 160 m 3, 10, 12 S 75 W PEP

A 1890–2000 kHz 160 m 3, 10 S 10 W PEP

A 3,5–3,8 MHz 80 m 3 P 750 W PEP

A 7–7,1 MHz 40 m 3, 13 P+ 750 W PEP

A 7,1–7,2 MHz 40 m 3 P+ 750 W PEP

A 10,1–10,15 MHz 30 m 1, 10, 12 S 150 W PEP

A 14–14,35 MHz 20 m 3, 13 P+ 750 W PEP

A 18,068–18,168 
MHz

17 m 3, 13 P 750 W PEP

A 21–21,45 MHz 15 m 3, 13 P+ 750 W PEP

A 24,89–24,99 MHz 12 m 3, 13 P 750 W PEP

A 28–29,7 MHz 10 m 4, 13 P 750 W PEP
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Frequenzzuweisungen VHF, UHF, SHF und EHF
Zeugnisklasse Frequenzbereiche ungefähre

Wellen-
länge

Zusätzliche
Nutzungs-

bestimmungen

Statu
s

Sende-
leistung

A 50,08–51 MHz 6 m 5 S 25 W ERP

A 144–146 MHz 2 m 6, 13 P+ 750 W PEP

A 430–440 MHz 70 cm 7, 13 P 750 W PEP

A 1240–1300 MHz 23 cm 8, 11, 13 S 750 W PEP

A 2320–2450 MHz 13 cm 9, 13 S 75 W PEP

A 3,4–3,475 GHz 9 cm 9 S 75 W PEP

A 5,65–5,85 GHz 6 cm 9, 13 S 75 W PEP

A 10–10,5 GHz 3 cm 9, 13 S 75 W PEP

A 24–24,05 GHz 1,2 cm 13 P+ 75 W PEP

A 24,05–24,25 GHz 1,2 cm 9 S 75 W PEP

A 47–47,2 GHz 6 mm 13 P+ 75 W PEP

A 76–77,5 GHz 4 mm 9, 13 S 75 W PEP

A 77,5–78 GHz 4 mm 9, 13 S 75 W PEP

A 78–81,5 GHz 4 mm 9, 13 S 75 W PEP

A 122,25–123 GHz 2,5 mm 9 S 75 W PEP

A 134–136 GHz 2 mm 9, 13 P+ 75 W PEP

A 136–141 GHz 2 mm 9, 13 S 75 W PEP

A 241–248 GHz 1,2 mm 13 S 75 W PEP

A 248–250 GHz 1,2 mm 13 P+ 75 W PEP https://de.wikipedia.org/wiki/Amateurfunkband
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Hightspeed Amateurradio Multimedia Network
(HAMNET) – infrastructure network

http://www.amateurfunk-
wiki.de/index.php/Linkstrecken_HAMNET



Team ARCMAN der akaFunk
„Wissenschaftliche Arbeitsgemeinschaft für Amateursende- und Empfangstechnik sowie 
Amateursatellitenbetrieb“ an der TU Braunschweig
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Multifunktionale WLAN-Amateurfunkstation

● WLAN Access Point ab 20,- bis 45,- €
● HAMNET und ARCMAN auf 2,3/2,4 GHz, 5,7 GHz und höher
● Betriebssystem OpenWRT, Linux-basierend
● Programmierung zur Nutzung von Amateurfunkfrequenzen

● (http://wiki.openwrt.org/_media/toh/tp-link/45eee980_mod.jpg



Die Cousins : aus der gleichen Familie, aber anders

Vermaschtes Netz
(ARCMAN)

● Autonome Systemkonfiguration
● Dezentrale und dynamische  

Struktur (multicast)
● Selbststeuernde Systeme 

(router und « repeater »)
● Jeder kann im Netzwerk 

Informationen zur Verfügung 
stellen

● Neue und experimentelle 
Technologie

● Nomadische Nutzung
● Perfekt für spontane und 

flächige Netze 

Infrastrkturnetz
(Internet, HAMNET)

● Systeme sind zumeist entweder 
Server oder Client

● Zentrale, statische Struktur 
(unicast)

● Abgesetzte Steuerungssysteme 
(router)

● Abgesetzte Server
● Bewährte und bekannte 

Technologie (aber nahezu 
veraltet)

● Stationäre Nutzung
● Perfekt für vorgeplante 

Weitverbindungen (P2P)



Anwendung des vermaschten Netzes (ARCMAN)

Google (Kartenmaterial)



Anwendungsfälle

Internet der Dinge,  Industrie 4.0 etc.

Infrastrukturnetzwerke werden in den kommenden Jahren 
im Bereich des Anwenders stetig an Bedeutung verlieren.

Vermaschte (Pico)Netze werden die Kommunikationsbasis 
und erfordern neue Informationsflüsse.

https://de.wikipedia.org/wiki/Internet_der_Dinge#/media/File:Internet_of_Things.svg

Fahrzeug zu Fahrzeug/Infrastruktur-
Kommunikation

Domäne der Forschung.

«Funk-Forschung» ist ein öffentlicher Dienst der 
Funkamateure

Notfall-Internet

«Notfall-Internet» ist ein öffentlicher 
Dienst der Funkamateure



Antennenbau

http://www.google.de/imgres?
imgurl=http://www.turnpoint.net/wireless/images/pringlesonstandbig.jpg&imgrefurl=http://www.turnpoint.net/wireless/has.html&h=397&w=600&tbnid=FZx66piw4SIX5M:&zoom=1&tbnh=90&tbnw=136
&usg=__89MJRLziPYypfRn6yIgp4TPqw9k=&docid=AoBgvK_RhOJIDM&sa=X&ei=2HDbVKz4Non4UMvvgOgI&ved=0CDkQ9QEwBQ http://www.wikihow.com/Make-a-Cantenna

http://www.wikihow.com/Make-a-Cantenna


Kontakt

Jens Wegener (DD 3 AL)
dd3al@darc.de

http://www.arcman.de

ARCMAN - Amateur Radio Carried Mobile Ad-hoc Network

Lizenzkurs der akaFunk zur Vorbereitung auf die 
Amateurfunkprüfung Klasse E

ab 19. November 2015
Schleinitzstraße 23b, Raum 128

um 18:00
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