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Wärmeleitung für elektronische 
Bauteile
Eine einfache Lösung für vereinfachte Szenarien
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14.02.2017
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Elektronische Schaltungen und 
Verlustleistungen

● Technik wird nun mal warm…

● Shunts: Low Cost Current sensing

– P = I² R
● Power MosFETs:

– Conduction losses FET, Conduction losses Diode
– Switching losses FET, Switching losses Diode

Isabellenhuette.deIsabellenhuette.de Infineon.com
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Wärme aus der 
Baugruppe transportieren

● Drei Faktoren der Wärmeleitung

– Konvektion
● Nur bei Schwerkraft
● Nur bei Atmosphäre

– Strahlung
– Leitung
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Vereinfachtes Szenario

● Elektronik in einem 
verschlossenen Volumen

– Atmosphäre kann etwas
Wärme aufnehmen

– Wird aber nicht
ausgetauscht

● Gehäuse aus Kunststof

– Wenig Wärme-
transport

– Kann man mit Wärme bestrahlen
– Strahlt aber quasi die gleiche Leistung

zurück :/
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Vereinfachtes Szenario

● Kein Wärmetransport durch Strahlung oder Konvektion
● Nur Wärmeleitung in thermisch verbundenen 

Materialien
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Wärmeleitung

● Definition Wärmeleitwert:
●

● Analogie Elektrotechnik und 
Wärmeleitung:

physik.uni-wuerzburg.de
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de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmewiderstand
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Darstellung des Problems

● Bauteil auf einem Kühlkörper

fischerelektronik.de
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Lösung des Problems

● Mit Methoden der „Grundlagen der Elektrotechnik“

– Maschenstromverfahren
– Knotenpotentialverfahren
– Methode des genauen Hinsehens
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Vereinfachtes Szenario

● Quellen sind streng hierarisch angeordnet
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Vereinfachtes Szenario

● Darstellung als Baum
● Durch jeden Wärmewiderstand kann nur der 

Wärmestrom seiner untergeordneten Knoten fließen
● Lösung in zwei Schritten:

– Wärmestrom jedes Knotens berechnen
(von Blättern zur Wurzel)

– Temperaturdiferenz jedes Knotens berechnen
(von der Wurzel zu den Blättern)



14.02.17 Chrissi^ 11

So far...

Chrissi^ 
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